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IInanupyemMble pe3yJbTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

[lo 3aBepmieHMIO Kypca XHMMHMM Ha O3TaHE OCHOBHOTO oOmiero o0pa3oBaHUS BBITYCKHUKU
OCHOBHO IIKOJIBI I0JKHBI OBJIA/IETh CIEAYIOIIUMU PE3yIbTaTaMHU:

I.  Jluunocmmuuie pezynomamel:
1) oco3HaHMe CBOCH 3THUUECKON MPUHAIICKHOCTH, 3HAHHE UCTOPHH XUMHH U BKIIaJIa POCCHICKOM
XMUMHYECKON HaAyKH B MUPOBYIO XHUMHIO;
2) popMUpOBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K MO3HAHUIO XMMHUH; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
oOyuaronuxcs K caMOpa3BUTHIO U cCaMO00pa30BaHUIO HA OCHOBE U3YYEHHBIX (PAKTOB, 3aKOHOB U TEOPHI
XMMHH; OCO3HAHHOTO BBHIOOPA U MOCTPOECHNE MHANBUIYaIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPHH;
3) dhopmupoBaHUE IETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM KaPTUHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOM YaCThIO0 KOTOPOM
SIBJISIETCS. XMMUYECKasi KAPTUHA MUPA;
4) oBNaJICHUE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIIIECTBEHHON
MIPAKTUKH, B TOM YHCJIE U XUMHYECKHM;
5) ocBOeHHE COIMATBHBIX HOPM, TIPABHJI MOBEICHUS, pojiell 1 (JOPM COIUATIBHOM )KHU3HU B COLIUYME,
MIPUPO/IE€ U YACTHOM KU3HU HA OCHOBE 3KOJIOTHYECKON KyJIbTYphl U 0€30MacHOr0 0OpaIieHus ¢
BEILIECTBAMU U MaTepHUAIaMU;
6) popMupoBaHHUEe KOMMYHHUKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIEHHH CO CBEPCTHHUKAMH M B3POCIIBIMU B
nporecce 00pa3oBaTeabHON, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIeI0BATEIbCKOM, TBOPUECKON 1
JOPYTUX BUAOB JIEATEIIbHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMUEH.

Il. Memanpeomemmnoie pezynomameot:
1) onpenenenue 1enei 00yueHus, MOCTAHOBKA U (POPMYITUpOBaHKE [T CeOsl HOBBIX 3a/1a4;
2) IJIAaHUPOBAHHUE MyTEH JOCTUKECHHUS JKEIAEMOTO pe3y/bTaTa 00YYCHUSI XUMHUHU KaK TEOPETUIECKOTO, TaK
U SKCIIEPUMEHTAJIBHOTO XapaKTepa;
3) COOTHECEHHE CBOMX JICHCTBUM C MJIAHUPYEMBIMH PE3y/IbTaTaMH, OCYIIICCTBICHUE KOHTPOJIS CBOCH
JEeSITEeNILHOCTH B MPOLIecCe JOCTHKEHUS pe3yibTara, Olpe/ie]ieHHe ClIoCOO0B IEHCTBUI MPHU BBIMOJIHEHUN
MPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUU C MPaBUIIAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;
4) omnpeziesieHHe HCTOYHUKOB XUMHUECKON HH(POPMAIIHH, TTOJTyICHHE U aHAIN3 €€, CO3/]aHue
MH(OPMALIMOHHOTO MPOJAYKTA U €0 MPe3eHTaLUs;
5) ucnop30BaHNEe OCHOBHBIX HHTEJUICKTYAIIbHBIX OTICPAIMii: aHATM3a i CHHTE3a, CPAaBHECHHS U
cucTeMaTH3alny, 00001eHHS 1 KOHKPETH3alluH, BbIIBJICHUE IPUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIX CBSI3€H
U TIOCTPOEHHUE JIOTHYECKOTO PacCYKICHUS U YMO3aK/IIOUeHUs (MHyKTUBHOTO, JIETYKTUBHOTO U MO
aHAJIOTHH) Ha MaTepualle €eCTeCTBEHHO-HAYYHOTO COJIepyKaHMS;
6) yMeHHe CO3/1at0T, MPUMEHSTh 1 PEoOPa30BbIBATh 3HAKK U CUMBOJIBI, MOJICIIU M CXEMBI JUIS PEIICHHS
y4eOHBIX M MM03HABATEIbHBIX 33J1ay;
7) popMupoBaHue U pa3BUTHE KOJIOTUIECKOTO MBIIUICHHS, YMEHUE TPUMEHSTh €T0 B MO3HABATEIBHOM,
KOMMYHHUKAaTHUBHOH, COIIMATIBHOM NMpakTHKe U MPo(ecCHOHATBHON OpUEHTAlINY;
8) reHepupoBaHHe HJICH U OTIPE/ICIIEHHE CPEICTB, HEOOXOAUMBIX ISl KX peali3allnu.

1. ITpeomemmnuie pezynomamor:

Buinyckuux nayuumes:
* XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO bl MO3HAHUA: HAOII0/IEHHE, U3MEPEHUE, SKCIICPUMEHT;



* OIIUCKHIBAThL CBOMCTBA TBépI[bIX, KUIKUX, F213006p213HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIIICCTBCHHLIC

IIPU3HAKH;
* pacKpbIBAaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIay, «XUMUYECKUN
JJIEMEHTY, «IIPOCTOE BEILIECTBOY, «CIOXKHOE BELIECTBOY», «BAJIEHTHOCTbY, «XUMHUECKAsl pEaKLusi»,

HCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;
* PacCKpbIBaTh CMbBICI 3aKOHOB COXPAHEHUsI MACChl BELIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

* pa3nyaTh XUMUYECKUE U (PU3UYECKUE SBIICHHUS;

* Ha3bIBaTh XUMHYECKUE DJIEMCHTHI;

* OIIPENICISITh COCTAB BEIECTB 0 X POpMYyiIaMm;

* ONPEEIISATh BAJICHTHOCTh aTOMa AJIEMEHTa B COCTUHEHUSX;

* ONPECINIATh TUI XUMUYECKUX PEaAKIU;

* Ha3bIBATh MIPU3HAKHU U YCJIOBUS MPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIHIA;

* BBISIBJISITH TIPU3HAKH, CBUACTEICTBYIONINE O IPOTEKAHUM XUMUYECKOU PEaKIUU MPHU BHITIOJIHEHUN
XUMHYECKOTO OIILITA;

* COCTaBJIATH POPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUI;

* COCTaBJIATh YPAaBHEHUSI XUMUYCCKUX PEAKITUH;

* cobmo1aTh MpaBuiia 6e30macHo paboThl IPU MPOBEIECHUH ONBITOB;

* [10J1b30BaTHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U NTOCYIOH;

* BBIUUCIISATh OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIIECTB;

* BBIUUCIISATh MaCCOBYIO JIOJIFO XUMHUYECKOTO JIeMEHTa 10 (hOpMYJie COCTUHEHNS,

* BBIUUCIISATH KOJUYECTBO, 00BEM MM MACCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareéHTOB UJIH
MIPOIYKTOB PEAKIINH,

* XapaKTepU30BaTh GU3MUECKUE M XUMUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPO/1a U BOJOPO/IA;
* IOJTy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJI U BOJAOPOT;

* pacIio3HaBaTh OTBITHBIM ITyTEM Ira3000pa3HbIC BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJIOPOS;

* PacKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHA ABOTrapo;

* PaCKpbIBaTh CMBICI TIOHITHH «TEMIOBOM d(DPEKT peakiumy», «MOJSIPHBIH 00bEM»;

* XapaKTepU30BaTh (GPU3MUECKUE M XUMUUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

* PaCKpBIBATh CMBICJ HOHATUS «PAaCTBOPY;

* BEIYUCIISITh MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PacTBOPE;

* IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEICTEHHON MaCCOBOM JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* Ha3bIBaTh COCMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB;

* XapaKTepU30BaTh PU3MUECKHE M XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECCTB:
OKCHI0B, KHCJIOT, OCHOBAaHMI, COJICH;

* ONPEACIATh IPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K ONPEICICHHOMY KJIacCy COCTMHEHUH;

* COCTaBJIATh (POPMYJIBI HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHNN U3YYEHHBIX KJIACCOB;

* IPOBOJUTH OIBITHL, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHNE CBOMCTBA N3YUYEHHBIX KIACCOB HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB;

* pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM PACTBOPBI KMCIIOT U LIEJIOUYEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU MHIMKATOPa;
* XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXK/y KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKUX COECUHEHU;

* packpsiBaTh cMbich [lepruoanueckoro 3akona /. 1. Menneneesa;

* O0BSACHATh (PU3UUYECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT'0) HOMEpa XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB
rpynnsl ¥ nepuoja B nepuoanyeckoi cucreme /1. . Menneneesa;

* 00BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CTPOSHUSI aTOMOB, CBOMCTB AJIEMEHTOB B MpeAeNax MajiblX
MEPUOJOB U IIaBHBIX MOATPYIIIL;

* XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKUE dIIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA O KAbIMs) HA OCHOBE UX MOJIOKECHHUS B
nepuoauueckoit cucreme 1. 1. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEN CTPOCHUS UX aTOMOB;

* COCTaBJIATh CXEMbI CTPOEHUSI AaTOMOB NEPBBIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOANYECKON CUCTEMBI MeHiereeBa;
* PaCKpbIBATh CMBICI MOHITHI: «XUMUYECKasA CBS3b», <«BJIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTHY;

* XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PM3UYECKIX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTATUINYECKON PEIIETKH;
* ONPEAENTh BUJ XUMUUECKOU CBSI3M B HEOPTraHUUYECKUX COCTUHECHUSIX;

* U300payKaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJIEKYJ, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHJIAMU XUMHUUYECKUX CBSI3EH;

* PACKpbIBATh CMBICI HOHITHI «MOH», «KATUOH», «AHHUOHY, «3JEKTPOJIUTBI», «HEIIEKTPOIUTHD,
«QIEKTPOJUTHYECKAs UCCOLIMAIMY, KOKUCITUTENDbY, «CTEIEHb OKUCICHUS, KBOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCJICHHECY, «BOCCTAHOBIICHUCY;



° onpe;[ens{TL CTCIICHb OKUCJICHUA aTOMa 3JICMCHTA B COCAMHCHUU,

. paCKpBIBaTb CMBICJI T€0pI/II/I E)JIGKTpOJ'II/ITI/I‘-IeCKOf/'I JucCcolnuanuu,

* COCTaBJIATh YPAaBHEHUS JIEKTPOJIUTHUYECKON JUCCOUMALIMU KUCIIOT, LIEJI0YEH, COJIEH;

* 00BSICHITH CYIITHOCTbH MPOIIECCa NEKTPOIUTUICCKON JUCCOIUAINH U PEAKIINi HOHHOTO 0OMEHA;

* COCTaBJIATh TOJHBIE U COKpAIIEHHBIC HOHHBIC YPAaBHEHHS PeaKknii 0OMeHa;

* OIIPENICISITh BO3MOXHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIINII MIOHHOTO OOMEHA;

* IPUBOJUTH PEAKUUH, [MOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEIECTB;

* ONPEEIISATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb;

® COCTaBJIATH ypaBHeHI/IFI OKHUCIIUTCIBbHO -BOCCTAHOBHUTCJIIBHBIX peaxunﬁ;

¢® Ha3bIBAThH Q)aKTopm, BJIMAOIINEC HA CKOpOCTL XPIMI/I‘-ICCKOﬁ peaKIII/II/I;

® KJIaCCI/I(i)I/IIII/IpOBaTI) XUMHUYCCKUC peaKHI/II/I 110 pastquM HpI/IBHaKaM;

® xapaKTemeBaTL B3aNMOCBA3b MC)KIIy COCTaBOM, CTpOGHI/IeM n CBOﬁCTBaMH HEMCTAJIJIOB,

* IPOBOJUTH OIBITHI 110 MOJTYYEHHUIO, COOMPAHUIO U U3YYEHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB Ia3000pa3HbIX
BEILIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® paCHOSHaBaTI) OIIBITHBIM HYTGM Fa3006p33HI>IC BCIICCTBA. er'IeKI/ICJ'IBII\/’I ra3d 1 aMMHUakK,

® xapaKTepmoBaTb B3aMOCBS3b Memny COCTaBOM, CTpOGHI/IeM 158 CBOﬁCTBaMH METAJIJIOB,

* Ha3bIBAaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA 110 UX POopMyIie: MeTaH, 3TaH, STHUICH, METAHOJI, 3TaHOJ, TJIMIIEPUH,
YKCYCHasl KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KUCJIOTa, CTEAPUHOBASI KMCJIOTA, OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, TIIFOK034;

* OLICHUBATh BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIICH Cpelbl Ha OPraHU3M UYeI0BEKa;

* TPaMOTHO 00paIIaTHCS C BEIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

® OHpeHeJ'IflTI) BO3MOXHOCTH HpOTeKaHI/ISI peaKuMﬁ HeKOTOpBIX HpeHCTaBHTeHefI OpFaHI/I‘IeCKI/IX BCIIIECTB C
KHCJIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METAJNIAMH, OCHOBAaHUSIMU, TAJIOTCHAMH.
Buvinycknuk nonyyum 603MOACHOCHb HAYHYUMbBCL:

® BBIIBUTATh U HpOBepHTB 3KCH€pI/IMeHTaJ'H)HO TUITIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOI\/'ICTBaX BCIIIECTB HAa OCHOBEC
UX COCTaBa M CTPOEHUS, MX CHOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKHE PEaKIUH, O XapaKTepe U MPOoJayKTax
Pa3IUYHBIX XUMUYECKUX PEAKITHii;

* XapaKTEepPU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOWCTBAM, YCTAaHABIMBAIOT MPUYHHHO-
CJICICTBEHHBIC CBSI3M MEXK]Ty TAaHHBIMU XapaKTePUCTHKAMHU BEIECTBA;

* COCTaBJIATH MOJIEKYJIIPHBIE U TIOJIHBIE HOHHBIC YPABHEHUS TI0 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

* MPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBISATH OKUCIUTEIBHBIC I BOCCTAHOBUTEIBHBIC
CBOMCTBA C YUETOM CTEIEHEH OKUCIIECHUS SJICMEHTOB, BXOSIIUX B €70 COCTAB;

* COCTaBJIATh YPaBHEHUS PEAKIIUA, COOTBETCTBYIOIIUX ITOCIIEI0BATCIIBHOCTH MIPEBPAIICHUI
HEOPraHMYECKHX BEIECTB Pa3JIMYHBIX KJIACCOB;

* BBIJIBUTATh U MPOBEPSITH IKCIIEPUMEHTATIBLHO THIIOTE3bI O PE3YJIbTaTax BO3JACUCTBUS PA3TMIHBIX
(hakTOpOB HA UBMEHEHHUE CKOPOCTH XUMHYECKOW pEaKIIHH;

* HCTOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHMS JIJIs1 SKOJIOTHYECKH I'PAMOTHOTO TTOBEJICHUSI B )KU3HHU,

* HCTOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITFOUEBBIC KOMITIETCHIIMH IPY BBITIOJITHEHUH IMPOEKTOB U y4eOHO -
UCCIIeIOBATENIbCKUX 3a/a4 110 U3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJMYyYEHHS U pacliO3HABAHUS BEIIECTB;

* 00BEKTUBHO OIEHWBATh HH(POPMAIIUIO O BEIIECTBAX U XUMHYECKHUX MPOIEccax;

* KPUTUYECKH OTHOCHUTBHCS K MCEBIOHAYYHON MH(POpMAIINK, HEJOOPOCOBECTHOM peKiiaMe B CpeCTBaxX
MaccoBoi HH(popMaIUu;

* 0OCO3HABaTh 3HAYCHUE TEOPETUUECKUX 3HAHHUH 110 XUMHUH JJIs MPAKTHYCCKOU JIEATSILHOCTH YCJIOBEKA;
* CO3JIAIOT MOJICIH U CXEMBI JIJIs pelieHus yueOHBIX U TIO3HaBaTeNbHBIX 3aa4; TOHUMATh
HEO0OX0IUMOCTh COOIIOZICHHSI PEANMUCAHUN, TPESIaraéMbIX B MHCTPYKIHUAX 110 UCIOJIB30BaHUIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUH U JP.

Coaepikanue nporpaMmsl
Xumus 8 kaace
(68 uacos, 2 yaca B He/leJ110)

Hauanvnvie nonamus u 3aKoHbl Xumuu
Tena u BemectBa. CBoMCTBa BellecTB. DTaJoOHHbIE (U3MUECKUE CBOICTBA BemiecTB. Marepuaibl U
MaTepuanoBesieHre. Posib XMMHM B JKU3HU COBpEMEHHOTO oOmecTBa. OTHOIIEHHE 00IIeCTBa K XUMUU:
xeMouius 1 xemo(hoous.



Mertoap! nzyuenus xumun. Habmonenue. DxcriepuMenT. MozenupoBanue. Mojienn MaTepuanbHble U
3HAKOBBIE WJIH CUMBOJIBHBIE.

I'azer. XKunkoctu. TBEpaple BemecTBa. B3auMmHbBIE IEepexoAbl MEXKJy arperaTHbIMU COCTOSHHSIMH
BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnumanus) U jAecyOnumanus, KOHASHCAlUs W HCIapeHue, KpUCTAJUIM3aLus U
IIJIaBJICHUE.

®uznyeckue sBieHUsA. UnCTble BellecTBa U cMecu. ['OMOreHHble M rereporeHHsle cmecH. Cmecu
razoo0pasuble, xuakue u TBEpAble. CrocoObl pa3lesieHUs] CMeceil: NEeperoHkKa, WIA JUCTHIUISLUA,
OTCTavBaHue, GUIbTPOBAHME, KPUCTAJUIM3ALMS WM BhllapuBaHue. XpomMarorpadus. [Ipumenenue atux
Croco00B B 1a00OPaTOPHOH MPaKTHUKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHYECKHE 3JIeMEHTbl. ATOMBI M MOJIeKynbl. IIpocTeie U cilokHbIE BemiecTBa. AJIOTpONHs Ha
npumepe kucinopoga. OCHOBHbIE MOJOXKEHHS aTOMHO - MOJIEKyJIsgpHoro yudeHus. Monel. Bemectsa
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOI'O CTPOCHMUS.

3HaKM XUMHUYECKHX 3JeMEHTOB. MHdopmanus, KOTOPYH0 HECYT 3HAKM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
OTUMOJIOTHS Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XMUMHYECKHUX 3JeMeHTOB. [lepuoauueckas Tabaua XMMHUYECKHX
anemeHToB JI. M. MeHneneeBa: KOPOTKONEPHOAHBIA M JUIMHHOIIEPUOAHBIM BapuaHThL. llepuonsl u
rpynmnsl. ['aBHas 1 noboyHast noArpynmnsl, win A u b-rpynnsl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs Macca.

Xumunueckue ¢Gopmynsl. MuHpaekcbl u  kospouuumeHTtsl. OTHOCHUTENbHAs MOJIEKYJISpHAas Macca.
MaccoBasi 10711 XMMUYECKOTO 3JIeMeHTa B coenuHeHuH. MHpopMmalus, KOTOpyI0 HECYyT XHMHUYECKHE
(bopMyIIBL.

Banentnocts. CrpykrypHBIE (HOpPMYIBl. XHWMHUYECKHE JJIEMEHTBHI C TOCTOSHHOM W TEPEMEHHOMN
BAJICHTHOCThIO. BbIBOA  Qopmyibl coeauHeHHss 1O BajleHTHOCTH. OrmpeaeneHre BaJEHTHOCTH
XMUMHUYECKOTO 3yieMeHTa 1o (opmyne BemiectBa. CocTaBieHUEe Ha3BaHUN COEIUHEHMM, COCTOSIIIMX W3
JBYX XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, 10 BAJICHTHOCTHU. 3aKOH MTOCTOSHCTBA COCTaBa BELECTB.

XuMuueckue peakuuu. PeareHTsl M IpoayKThl peakiuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX peakiui. Y CIOBUs
MX MPOTEKaHUs U IpeKpamieHns. Peaknum ropenus. DK30TepMUYECKUE U DHAOTEPMUYECKNE PEAKLINN.

3aKOH COXpaHEHMSI MacChl BEIIECTB. XUMHUUECKUE ypaBHEHUS. COCTaBICHUE XUMUUECKUX YPABHEHUH.
WNudopmansi, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccugpukanus XUMHYECKMX peaklUil MO COCTaBy M YHUCIYy pPEareHTOB M TMPOJIYKTOB. THIIBI
XUMUYECKUX peakuui. Peakuun coenmHeHMs, pa3iokeHus, 3aMenieHus u ooMeHa. KartamuzaTopsl u
KaTajus.

Jlemoncmpayuu
* Konnekuus marepualioB 1 U3AEIUN U3 HUX.

* MoJienu, UCIoib3yeMble Ha ypoKax (PU3HMKH, OMOJIOTUHU U TeoTrpaduH.

* OOBEMHBIE U IAPOCTEP’KHEBBIE MOAETH HEKOTOPhIX XUMHUECKUX BEIIECTB.

* Mozenu KpUCTaJUIMYECKUX PEIIETOK.

» Cobupanue npubopa [uis HOITy4eHHs ra3a ¥ poBepKa ero Ha repMeTHYHOCTb.

* Bosronka cyxoro Jipa, Hoja ni HaQTaauHa.

* ArperaTHble COCTOSTHUS BOJIBI.

* Pa3nenenue 1ByX HECMEIIMBAIOLIMXCS )KUIKOCTEHN C IOMOIIBIO AEIUTEIBHON BOPOHKHU.
* luctuisatop U ero padoTa.

* YcraHoBKa A1 GUIBTpOBaHUA U €€ paboTa.

* YcraHoBKa /17151 BeIIapuBaHus U e€ padora.

* Konnexius ObITOBBIX TPUOOPOB M1t GUIBTPOBAHUS BO3AYXA.

* Paznienenue kpacsiero BemecTa (paoMactepa ¢ HOMOIIBI0 OyMaXXHOH XpoMaTorpaduu.
* Mojienu aJioTpOoNnHbIX MOAU(UKALIUN YTIepoia U Cephl.

* [Tonyuyenue o30Ha.

* [TopTpeTsl n. 4. bepuenunyca u /1. 1. Menneneesa.

» KopoTkonepnogHslii U ATMHHONIEPUOIHBIN BapuaHThl [lepuonnyeckoii cucremsl 1. . Menneneesa
» KoHcTpynpoBaHue mapoCcTep>KHEBBIX MOJENIEN MOJIEKYII.

» Anmapar Kunmna.

* [Toptpetsr M. B. JlomoHocoBa u A. JI. JlaByasse.

* OnBITHI, WIITIOCTPUPYIOLME 3aKOH COXPAHEHNUSI MacChl BELIECTB.

* B3aumonencTBre COIAHON KUCIOTHI C IUHKOM.

* [Tonryuenne ruapokcuaa menu(Il) u ero pasnoxenue npu HarpeBaHUM.

Jlabopamopnvie onvimoi



. O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIHEH 1a00paTOPHOMA MOCY/IBI.
. [IpoBepka mpubopa /i NOTy4IEeHUs Ta30B HA TEPMETUYHOCTD.
. O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaJlaMH, 00pa3yOIIMMH I'PaHUT.
. [IpuroToBiieHne reTeporeHHON cMecH MOPOILKOB CEPBI U JKEJe3a U UX pa3JIeJIeHUE.
. B3aumoeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUAOB M HOIUAOB KaJIKs C paCTBOPOM HHUTpaTta cepedpa.
. Honyuenne rugpokcuga meau(Il) u ero B3aumMoeiicTBIE ¢ CEPHON KUCIOTOM.
. B3anmoerictBre pacTBopa CoJpl ¢ KUCJIOTOM.
. [IpoBepka 3aK0oHa COXpaHEHUS MAcChl BELIECTB HA IPUMEPE B3aUMOACHCTBUSI IENOYH U KUCIIOTHI.
. [IpoBepka 3aK0oHa COXpaHEHUS MacChl BEUIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS 1IETOUYH U COJIU XKelle3a.
10. Pa3noxenne mepokcuia BOIOPOaa ¢ IOMOIIbIO okcua Mapranma (IV).
11. 3amernienue xeae30M MEIU B METHOM KYIOPOCe.
Ipakmuyeckue pabomol
1.3nakomMcTBO ¢ nabopatopHbiM oOopymoBanuem. [IpaBuiia TexHUKM O€30MACHOCTH TpU padboTe B
kabuHeTe xumMuu. Hekoropsle BBl paboT B KaOMHETE XUMUHU.
2. HabmroieHue 3a ropsieil CBE4oi.
3. AHaH3 TIOYBHI
Basicnennumue npeocmasumenu neopzanuyeckux eeuecme. Konuuecmeennvie omnowenusn ¢ xumuu
Cocras Bo3ayxa. [Tonstre 06 00bEMHOI J10JIe KOMIIOHEHTa MPUPOJTHON ra30BOM cMecH —
Bo31yXxa. Pacuér o0bEmMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMeCH MO €ro 00bEMHOMN J0J1€ U HA00OPOT.

Kucnopon. O3on. [lonyaenne kuciopoaa. Cobupanue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPOaa. XUMUUIECKHE
CBOMCTBa KHCIIOPOJA: B3aUMO/JICHCTBUE C METalJlaMHi, HEMETallaMU U CJIO’KHBIMH BEIlleCTBAMHU.
[Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopor kuciaopojia B Ipupo/ie.

Oxcuppl. O6pazoBaHue Ha3BaHUN OKCHIOB 1O X popmynaM. CoctaBieHue GopMys OKCUAOB MO HX
Ha3zBaHusAM. [IpeacraBuTeN OKCUIOB: BOJAa U YIJIEKUCIBIN a3, HerameéHas U3BecTh.

Bonopon B mpupojie. dusnueckue 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJOPO/Ia, €T0 MOJIyYeHUE U
MIPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocraB u knaccudukamnus. Maaukaropsl. Tabnuna pactBopumoctu. ComsiHas U
CepHasi KUCJIOThI, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHUE.

Coun, ux coctaB ¥ Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh coJield B BoAe. [IpeactaBurenu conei: XJIOpua HaTpus,
KapOoHaT HaTpus, Gocdar KaabIus.

[Tocrostnnas ABoraapo. KonnuectBo BeniectBa. Monb. MonsipHas macca. KpatHbie eTMHUIIBI
M3MEpEeHUs KOJIMYECTBA BEIECTBA — MUJUTUMOJIb U KMJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS U KUJIOMOJIIpHAs
Macchl BEIeCTBa.

3akoH ABoraapo. MosipHblii 00bEM ra3000pa3Hbix BemecTB. OTHOCHUTENbHAS MIJIOTHOCTH OJHOTO Ta3a
0 JIPYTOMY.

KpaTHbie equHUIIBI U3MEPEHUS . MUJUTUMOJISIPHBIN U KMJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacu€rbl ¢ ucnonp30BaHMEM MOHSTUN «KOJMYECTBO BEIECTBAY», «MOJISIPHAs Macca», «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

I'unpocdepa. KpyroBopor Boabl B mnpupoje. Puzndeckue M XUMHUYECKHE CBOICTBA BOJBbIL:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUIAMH.

OcHoBanusi, uX coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUU B Boje. V3MeHeHHE OKpacKd HHAUKATOPOB B
uiesioyHoi cpeze. [IpeacraBurenu menoveii: ruAPOKCUAB HATPUS, KU U KaJIbIUs.

PactBoputens u pactBopéHHOE BemiecTBO. PactBopbl. PactBopenuwe. I'mapatel. MaccoBas monst
pacTBOpEHHOro0 BeliecTBa. PacuéThl, CBA3aHHBIE C HCIOJIB30BAHMEM IMOHATUS «MaccoBas JOJIA
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.

Jlemoncmpayuu:

* OnpezieneHe coAepKaHUs KUCIOPOJa B BO31yXe.

* [TosmyueHune KUCIOPOAa Pa3IoKEHUEM MEpMAaHraHaTa Kajlus U MepoKCuIa BOJ0Opoa.
» CobupaHue METOZI0M BBITECHEHUS BO3/lyXa U BOJIBI.

* Pacnio3HaBaHue kucioposa.

* ['openue maruus, xenesa, yris, cepsl U ¢pochopa B KUCIOPOE.

* Konnekmus okcuuos.

* [losryyenue, cobnpanue 1 pacro3HaBaHHE BOJIOPOJA.

* ['openue Bogopona.

* BzaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(Il).

* Kosekiust MUHEpalibHbIX KUCIIOT.
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* [IpaBusio pa3daBiaeHHs CepOil KUCIOTHI.
» Konekuus coneit.
* Tabnua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHHM, KUCIIOT U COJICH B BOJIE.
Jlabopamopnvie onvimat:
12.IloMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI IIPU MPOITYCKAHUM YTJIEKUCIIOTO ra3a.
13.ITonyyeHue BoOpOAa B3aUMOJCHCTBUEM LIMHKA U COJITHOM KUCIIOTHI.
14.Pacnio3HaBaHue KUCJIOT UHIUKATOPaMHU.
15. MI3mMeHeHne OKpacKu WHIUKATOPOB B IIEJIOYHOMN Cpelie.
16. O3nakoMmJIeHHME C TIperapaTaMH JOMAIllHEH WJIM IIKOJBHOHW anTeuykh — PacTBOPAMH IEPOKCH]IA
BOJIOPOJAa, CIMPTOBOM HACTOMKHU MOJIa ¥ HAIATBIPHOTO CIUPTA.
Ipaxmuuecxue pabomot.
4. Tlomyuenue, cobMpaHue U paclio3HaBaHUE KUCIOPO/Ia.
5. [lonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE BOJOPOAA.
6. [IpuroToBNeHNE PacTBOPOB C 33/IaHHOI MACCOBOM JOJIEH.
OcHogHnble Knaccol HeOP2AHUYECKUX COeOUHEHUTL
O06o01menue cBeeHnit 00 OKCHIax, UX Kiaccuukanuu, Ha3BaHUAX U CBOMCTBaX. CriocoObl
MOJTY4SHUST OKCUJIOB.
OcHoBanusl, UX Kiaccuukaiys, Ha3BaHUS M CBOMCTBA. B3auMoeiicTBUE C KUCIOTaMHU, KUCIOTHBIMU
OKCHJIaMU U coJiiMH. Pa3iokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMM. CrIOCOOBI MOTyYeHUs OCHOBAHUM.
Kucnotel, ux xnaccudukanus u HazBanus. OOmMe XMMUYECKAE CBOMCTBA KUCIOT. B3anmoelicTBre
KHCJIOT C METaJUIaMH. DJIEKTPOXWMHMYECKUHN psJl HANPSIKEHUH MeTauioB. B3aumonencTBue KHUCIOT C
OKCHJIAMU METaJIIOB.
B3anmopeiicTBie KUCIOT C OCHOBAHMSIMM — PEAaKUMs HeWTpaiu3auuu. B3anmoneincTBhe KHCIOT
¢ cossimu. [lomydenne 6ECKUCTOPOTHBIX U KHCIIOPOICOAEPKAIINX KUCIIOT.
Conu, ux knaccudukanus u cBoricTBa. B3anmoeicTBre comneit ¢ MeTaymiaMu, 0COOEHHOCTH 3TUX
peakuuii. BzaumoencTBue coieit ¢ Comsamu.
['enetrnueckue psAapl MeTallla ¥ HeMeTasuia. [ 'eHeTrueckas CBsI3b MEX]y KilacCaMi HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB.
Jlabopamopnvie onvimui:
17. B3aumoeiicTBre OKCHUIA KaIbIINA C BOIOH.
18. IlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOIBI.
19. Peaknus HeHTpamu3ay.
20. ITonyuenne rumporcuaa meau (1) u ero B3aumoielicTBHE ¢ KHCIOTOM.
21. Paznoxenue ruapoxcuaa meau (I1) mpu HarpeBanum.
22. B3aumoeicTBUe KUCIOT C METAJUIAMH.
23. BzauMoencTBre KUCIOT C COJISIMU.
24. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIMEH COIE.
25. Bzaumopeiictue cynbdara meau(Il) c xemnesom.
26. BzaumMoaencTBue cojiel ¢ COJISIMU.
27. I'enetnyeckast CBsi3b Ha MPUMEPE COSTMHEHUI METH.
IIpaxmuueckue pabomot.
7. Perennie sKcriepuMEeHTANBHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHHUUECKUX COCAMHEHUIT.

Ilepuoouueckuii 3axon u llepuoouueckasa cucmema xumuyeckux znemenmos /. U. Menoeneesa.
Cmpoenue amoma.

EcrecTBeHHBIE  CceMeHCTBA  XMMHMYECKMX  JJIEMEHTOB:  ULIEJIOYHbIE W  IIEJIOYHO3EMENIbHbIE
METaJUIBL,TAIOTeHbl, HHEpPTHBIe (OmaropomHbie) raszbl. AMQoTepHOCTh. AMGOTEpHBIE OKCHUIBI U
rugpokcubl. KoMIiekcHble comu.

Otkpertue /1. . MenaeneessiM Ilepuoaunueckoro 3akoHa u coznanue uM Ileproanueckoil cuctemsl
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

AToMBl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOCHUU
aToMoB. JloKa3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTpoeHusi atoMoB. OmbiTel Pesepdopna. [Inanerapnas mozens
CTPOEHHMS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX Si7iep: IPOTOHBL, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHASL AaTOMHAs Macca. B3auMoCBs3b TOHATHI
«IPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI ATOMHAsA Maccay.

Mukpomup. DnekTponbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEHM aTOMOB XMMHUYECKUX 371eMeHTOB NoNo 1-
20. IonsaTue 0 3aBepUICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.



N3oTtonsl. dusnveckuil cMmbicn cuMBosmky [leproauueckoii cucrembl. CoBpeMeHHast (popMyaHpoBKa
[lepuoanyeckoro 3akoHa. M3MeHEHHWs CBOMCTB AJIEMEHTOB B IEPHOJAX M TPYNNax, Kak (QyHKIUsA
CTPOCHUS DIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa JIEMEHTa-MeTajljla U 3JIEMEHTa-HEMETa/ula 10 MX MoJoxkeHuto B llepuoanueckoii
cucteMe xumuueckux asemenToB /I, 1. Menpeneena.

Jlemoncmpayuu:
* Paznmuunbie popmbl TaOIHI] TEPHOIUIECKON CUCTEMEI.
* Monenuposanue nocrpoenus Ilepuonnueckoit cucremsl . M. Menneneesa.
* Mozenu aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
* MoJienu aToMOB 3JIeMEHTOB 1—3-T0 Nepro/I0B
Jlabopamopnule onvimoi:
28. Tlosryyenne aMm(pOTEPHOTO THAPOKCHIA U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.

Xumuueckasn ceéa3v. OKUCIUMENbHO-60CCIMAHOGUM EIbHBLE PEAKUUU
HNonnas xumuyeckas cBsi3b. IoHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMH METAIIJIOB M HEMETAITIOB. CXEMBI
00pa3oBaHusi HOHHOW CBSI3U U1 OMHAPHBIX COeNUHEHHM. MIOHHbIE KPUCTAININYECKUE PEIIETKU U
(hm3UYecKue CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUTIOM peméTok. [loHaTHe 0 GopMyIbHON €TMHUIIEC BEIIECTRA.

KoBanenTHas xumuueckast CBs3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE popMyiibl. KoBalleHTHAsI HETOsIpHAast
cBsa3b. Cxembl 00pa3oBaHUS KOBAJEHTHOM CBS3UM Ui OWHAPHBIX COEMUHEHUW. MoOJeKymsipHble U
ATOMHBIE€ KPUCTAJUTMYECKHUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DJIEKTPOOTPUIIATENBHOCTh. Psin anekTpooTpunarenbHOCTH. KoBaneHTHas monsipHas XUMHUYECKast
cBsa3b. Jlunonbs. CxeMbl 00pa3oBaHMsI KOBAJEHTHOW TMOJSPHON CBSI3U JJii OMHAPHBIX COEJUHEHM.
MonekynsipHble U ATOMHbBIE KPUCTAJUINYECKHUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEMIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Merannuueckasi XMMUYECKasi CBSI3b U METAJUIMYECKasl KpUCTaInueckas pemeTka. CBoMCTBa BEIIECTB
C ATUM THUNOM pem€TOK. Eaunas npupoga XUMUYECKUX CBS3EH.

Crenenp okucnenusi. CpaBHEHHE CTENEHUW OKHMCICHUS M BajeHTHOCTU. [IpaBuia pacuéra creneHei
OKHUCJICHUS 10 POpMYJIaM XUMUYECKHX COETMHEHUH.

OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeneneHue CTENeHel OKUCICHUsS Ul 3JIEMEHTOB,
oOpa3yloIux BellecTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakuum HMOHHOrO oOOMEHa U OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEINbHbIE peakiuu. OKUCIUTENb W BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIEHHE W BOCCTaHOBJICHUE.
CocraBiieHHE ypaBHEHHM OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUA  METOJOM  3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

Jlemoncmpayuu:

* Buneo ¢parmenTsl u cnaiipl «MoHHAsS XUMUYECKas CBS3b ».

» Kosiekius BeIecTB ¢ MOHHOM XMMHUYECKOM CBSI3bIO.

* Moien HOHHBIX KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.

* BuneodparmenTs u cnaiiapl «KoBaleHTHaIXUMUYECKas CBS3bY.

* Kosutekuus BeniecTB MOJIEKYISIPHOTO U aTOMHOIO CTPOEHHSL.

* Moienu MOJIEKYISIPHBIX M @TOMHBIX KPUCTAIUNIMYECKUX PEIIETOK.

* BuneodparmenTsl 1 ciaiipl «MeTtammndeckass XUMHUECKasi CBA3bY.

» Komnekuus «Metasibl U CILIaBbI».

* B3aumoielicTBre IMHKA C CEPOM, COJITHON KUCIOTOM, XiopuaoM meau (I1).
* ['openue maruus.

* B3auMo1elicTBME XJIOPHOW U CEPOBOIOPOIHON BOJIBI.

Jlabopamopnvie onvimai:

29. HsrortomieHue MOJEH, UJUTFOCTPUPYIOIIEH CBONCTBA METAIIMUECKOH CBSI3U

Coaepikanue nporpaMmsl
Xumus 9 kiaace
(68 yacos, 2 yaca B Hej1eJI10)
Iloemopenue u 060o6uenue ceedenuii no Kypcy 8 knacca

bunapusie coenunenus. OKCHabI coieo0pasyromre U Hecoeoopasyromue. [ MapoKcu sl OCHOBaHHUS,
amdoTepHbie, KUcI0Thl. CpeHne, KUCIble, OCHOBHBIE COJIH.

O06o001IeHne CBeICHH 0 XUMUYecKnX peakiusix. Kinaccuduxamms XuMu4ecKiuxX peakiuii mo
Pa3TUYHBIM OCHOBAHHSIM: COCTaBY U YHCIy PEarupyrouX U 00pa3yIoIUXCsl BEIIECTB, TEIUIOBOMY



3 dexTy, HarpaBICHUIO, U3MEHEHHIO CTEIICHEH OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIUX pearupyromnme
BEIECTBA, (a3e, UCIOIb30BAHUIO KaTallu3aTopa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMUYECKOHN peakunu. DakTophbl, BIUSAIOMIKME HA CKOPOCTh XUMHUUYECKUX
peaKuuii: IpUpo/ia pearupyroumx BEIIECTB, MX KOHUECHTPALMS, TEMIIEPATYpA, IJI0IIadb
COIIPMKOCHOBEHUS, HAIMYKE KaTanu3aTopa. Karamus.

Jlemoncmpayuu:
* O3HaKOMIJICHUE C KOJUICKIIUSIMH METAJIJIOB M HEMETAJIOB.
* O3HaKOMIJICHUE C KOJIJICKIIUSIMU OKCHJIOB, KMCJIOT 1 COJICH.
* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOUN pEaKIMK OT MIPUPOJIbI PEarupyIOIIUX BEIICCTB.
* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM peaKI OT KOHLIEHTPAIIMU PEarupyroInx BEIeCTB.
* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOH PEaKIMu OT IJIOIIAIA CONTPUKOCHOBEHHUS PEAarupyroIInX BEIIeCTB.
* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM PEaKIIMu OT TEMIIEPATyphl pearupyromux BEeuecTB.
Jlabopamopmvie onvimat:
* B3auMoieiicTBHE aMMHUaKka U XJIOPOBOJOPO/Ia.
* Peakuusa HEUTpanu3aiuu.
* HaGmonnenue TemoBoro 3¢pdexra peakuu HeUTpanIn3amm.
*B3aumopeiictBue cepHoit KucioTsl ¢ okcuaom meau (11).
*PaznoskeHune nepokcuia BOJOPOaa ¢ MOMOIIBIO KaTanaszbl KapTodens
* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM PEaKIIMU OT MPUPOJIbI pearupyrolinx BEIIECTB Ha IPUMEPE
B3aMMOJICHCTBUS PACTBOPOB THOCYIb(aTa HaTpus U XJopuaa 6apusi, THOCYIbGaTa HATPUSI U
COJISHOM KHCJIOTHI.
* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEaKIMU OT MPHUPOJIbI METAIIIIOB TPU UX B3aUMOJEHCTBUU C
COJISHOM KHCJIOTOM.
* 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEAKIIMU OT MPUPOJIBI KUCIOT NP B3AUMOJACHCTBUM UX C
JKEIIC30M.
* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKOUN PEaKIMU OT TEMIIEPATYpPbl U KOHIICHTPAIUH.
*3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIMHU OT IUIOIIAIA CONMPUKOCHOBEHHS PEarupyromnX BEIIECTB.
*3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIMU OT KaTaJlnu3aTopa.

Xumuueckue peakyuu 6 pacmeopax 31eKmpoaumoe

[Tonatne 00 »SIEKTPOJUTUUYECKON AUCCOLMANMU. OJEKTPOJUTHI M HEIJIEKTPOJUTHL. MeXaHu3M
JTUCCOLIMAIIMA  DJIEKTPOJUTOB C PAa3IMYHBIM XapakTepoM CBsi3U. CTENeHb AIEKTPOJIUTUUYECKOM
muccorani. CHUIbHBIE U CJIa0bIe 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DJICKTPOJMTHYECCKOW aucconuanuu. Krnaccupukauss MOHOB M UX
cBoricTBa. KHCIIOTBI, OCHOBAHUS M COJIM KaK AJICKTPOJUTHL. VX KinaccuuKamus U AUCCOLUAIIHSL.

OO0mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT: W3MEHEHHE OKPACKH HHIMKATOPOB, B3aMMOJICUCTBHE C
MeTaJUIaMH, OKCHUJAMU W THAPOKCHJIAMH METALIOB M COJIIMH. MOJIEKYJIIpHbIE W MOHHBIC (TIOJHBIC H
COKpaIIEHHbIC) YPABHCHUS PEAKITU.

XUMHYECKUN CMBICI COKpPAUIEHHBIX YpPaBHEHHMU. YCIOBHS MPOTEKAaHUS PEAKUUN MEXKIY
3JIEKTPOJUTAMU 0 KOHIIA. Psii aKTHBHOCTH METAJLJIOB.

OOmMe XMMHYECKHE CBOMCTBA IIEIOYEH: B3aMMOIEHCTBHE C KHCIOTAaMHM, OKCHUIAMH HEMETAJIOB,
cossimu. OOIIKMEe XMMHYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHHMH: B3aUMOJCHCTBHUE C KHCIIOTaMHU,
pa3JioKEeHUE MPU HarpEeBaHUH.

OO01mue XMMHUYECKHUE CBOMCTBA CPEAHUX COJICH: B3aUMOJICHCTBHUE C KHCIOTAMH, IEI0YaMH, COISIMU U
MeTannaMu. B3anmMoieicTBHE KUCIIBIX COJIEH CO IMIEI0YaMU.

IManponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE CONEH ¢ BOJOW. ['MApOIU3 cou CUIBHOTO OCHOBAHUS U
ciaboit KUCIoThl. ['uaponn3 conu caboro ocHOBaHUs U CUIbHOM kucaoThl. [llkana pH.

CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHUJIOB U COJIEN B CBETE TEOPHUH IEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIUALIUU U
OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUMN.

Jlemoncmpayuu:

* cripiTaHne BEMECTB U UX PACTBOPOB Ha JJIEKTPOIPOBOJIHOCTD.

* 3aBHUCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOITHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIEHTPALIH.
* JIBUKEHUE OKPAIIEHHBIX HOHOB B JIEKTPUYECKOM I10JIE.

» OnpeneneHne xapakrepa cpeibl B pacTBOpax COJICH.

Jlabopamopuvie onvimai:

¢ lucconmanus cinadbIX JIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHON KHUCTOTHI.

* I3MeHeHNe OKpacKu UHIAUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJe.



* Peakuus HeTpanu3anuy pacTBopa IIEI0YH Pa3IMYHbIMU KUCIOTAMM.

* [Tonyuenune runpoxcuna meau (II).u ero B3auMoielicTBUE C pa3IMYHBIMU KUCIOTaMHU.

* BzaumoseiicTBre CHIIbHBIX KUCHOT ¢ okcusioM meau (II).

* B3aumonencTBre KUCIOT ¢ METaJUIAMM.

» KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-UOH.

* [Tonyyenue cTyiHd KPEMHHEBOW KUCIIOTHI.

 KayecTBeHnHas peaxiysi Ha XJIOPHJ - WIH CyIb(aT-nOHbI

* MI3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B IIEJIOUHON cpelie.

* B3auMo1eiiCTBHE IIETOYEN C YIIIEKUCIBIM Ta30M.

» KauecTBeHHas peakuysi Ha KATHOH AMMOHHUS.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau (I1).

* Paznoxxenne ruapokcuaa meau (II).

* BzaumoelictBue kapOOHATOB € KUCIOTaMHU.

* [Tonyuenue runpoxcuaa xeneza(Ill).

* BzaumoseiictBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdara meau (II)

IIpakxmuueckue pabomeoi:

1.Pemrenne skcriepuMeHTaNIbHBIX 33]1a4 110 TeMe: « DJIEKTPOIUTHUECKAs TUCCOLUALUS.
Hememannwl u ux coeOunenus

CrpoeHue aTroMOB HEMETaUIOB M HX nojoxeHue B Ilepuonmdeckoir cucreme. Psg
aneKTpooTpuiarenbHocTi. Kpucranmnyeckue peméTkn HeMETallIoB — MPOCTHIX BEIECTB. AJUIOTPOIHS
n e€ npuunHbl. Pusmyeckue cpoiicTBa HemeTayuioB. OOIIMEe XUMHUYECKHE CBONCTBA HEMETAJUIOB:
OKHUCJIUTETIbHbIE 1 BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

lanmorensl, cTpoeHne X atroMoB U MoJiekyd. du3nueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA TaJOTEHOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs CBOMCTB I'aJIoOT€HOB B 3aBHCHMOCTH OT UX MoJiokeHus B Ilepuonnyeckoit
cucreme. HaxoxaeHue rajJoreHoB B IPUPOJE U UX MOTydeHHe. 3HaueHue U IPUMEHEHHE IaJIoT€HOB.

["anoreHoBOIOPO/IBI M COOTBETCTBYIOLIME MM KHUCIOTBI: IUIABUKOBAs, COJIsiHas, OPOMOBOJOPOJHAS,
HOJI0BOJIOpoIHA. ["amorenuapl. KauecTBeHHbIE peakiiMy Ha rajJoreHua-uoHbl. [[puMeHenue coeuHeHni
raJIor€HOB U UX OMOJIOrHyecKast pob.

O6mras xapaktepuctuka 31eMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B npupojsie U € mojgydeHue. AJIOTPOIHBIC
MO IU(UKAITUU CEPBI M UX CBOMCTBA. XMMHYECKHE CBOMCTBA CEPHI U €€ IPUMEHEHHE.

CepoBo1OpOA: CTPOCHUE MOJIEKYIbI, (U3NUECKUE U XUMHUYECKUE CBONCTBA, MOJYyYEHHE U 3HAYEHUE.
CepoBonoponnas kuciora. Cynbduas! 1 ux 3HaueHue. JiroMmuHOOpHI.

Oxcun cepsl (IV), ceprucras kuciora, cyabGuThl. KauecTBeHHas peakius Ha CylIb(QUT-HOH.

Oxcun cepol (VI), cepnas kucnota, cynbdarsl. Kpucrtamnormaparsl. KauecTBeHHas peakuus Ha
cynbdar-uoH.

CepHast KUCJIOTa - CHIIBHBINA 3eKTposiuT. CBOMCTBA pa30aBIICHHONW CEPHOM KHCIOTHI, KaK THITMYHOMN
KUCJIOTBI: B3aUMOJECHCTBUE € METa/llaMH, OCHOBHBIMM M aM(OTEPHbIMH OKCHUIAMHU, OCHOBAHUSIMU U
amM(pOTepHBIMU THPOKCHIaMU, cosisiMu. KauecTBeHHas peakiiyst Ha cyibdaT-HuoH.

OOu1ast xapakTepucTHKa 371eMeHTOB VA-TpynIbl. A30T, CTPOEHHE aToMa U MOJIEKyJIbl. Pusnyeckue u
XMMUYECKHE CBOMCTBA M IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OUOJIOrHYecKas poib.

AMMMaK, CTpOCHHE MOJIEKYJIbl M (U3MUYECKHE CBOMCTBA. AMMHauHas BOJA, HALIATBIPHBIA CIIUPT,
rUIpaT amMMmuaka. JIOHOPHO  -aKkLENTOpHBIH  MeXaHW3M  0Opa3oBaHUS  KaTHOHA  aAMMOHMSL.
BoccranoBurenpHble cBoMicTBa amMmmuaka. Conu aMMOHMS M UX ITpuMeHeHne. KauecTBeHHas peakuus Ha
KAaTHOH aMMOHHUSI.

Oxcuipl a30Ta: HecoJaeo0pasyrolie U KUCIOTHbIE. A30THCTasi KUCIIOTa M HUTPUTHI. A30THas KMCIIOTa,
e€ noyrydeHue u cBovictBa. Hurparsl.

docdop, crpoerne atoma u amuorponus. Pochuas. Pochun. Oxcun pochopa(V) u opropochopHas
kucnota. Pochatsl. PochopHsie ynoopeHus. MHCEKTHUIHIBI.

OOmas xapakrepuctuka 3i1eMeHToB [V A-rpynmnbl: O0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, IPOCTBIX
BEIIECTB ¥ COEAMHEHNI B 3aBUCUMOCTH OT IIOJIOJKEHUS AJIeMeHTOB B [lepnonnueckoii cucreme. Yriepo.
AnnotponHbsle  MoauUKaMHM: anMas, Tpapur. AMOp(hHBIH yriaepox M ero copra: caxa,
aKTUBUPOBAHHBIM  yroib. Ajcopbumsa. Xumudeckue CcBOHCTBa yriepoja. Kokcoxumuyeckoe
MIPOU3BOJICTBO U ero npoaykius. Kapoumipl.

Oxcun yraepona(Il): crpoenue Monekynsl, moinydeHue U ero coiictBa. Oxcun yriaepona(IV):
CTPOEHHE MOJIEKYINbI, MOJIY4YEHHE U €ro CBONCTBA. YrojpHass KucioTa. ConM yroJIbHOM KHCIIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKapOOHaThl. TexHn4eckas U MUIIeBast coa.



Heoprannueckrue u OpraHMyeCcKue BEIIECTBA. YTJIEBOJOPOAbl. XUMHUUYECKOE CTPOEHUE OPTaHUYECKUX
BEILECTB, KaK NOPSAJOK COEJMHEHNS aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BAJIEHTHOCTH.

Mertan, 53TaH, KakK IpPEIENIbHbIE YIVIEBOJOPOAbl. OTUIEH M AaUETWIEH, Kak HeNpeaeIbHbIe
(HeHachIIIEHHbIE) YIiIeBOAOpoabl. ['opeHue yrieBoopooB. KauecTBeHHbIE peakuy Ha HENPEeIbHbIE
COCIMHECHMUS.

OTWIOBBII CHUPT, €r0 MOJTy4YEeHUE, TPUMEHEHNE U (PU3NOJIOTHIECKOe AeicTBHE. TpEXaTOMHBIN ClIUPT
riuepuH. KadecTBeHHass peakuusi Ha MHOTOaTOMHBIE CIUPTBI. YKCyCHas - IpPEICTaBUTENb Kiacca
KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero atoma u cpoiictBa. Kpemuuii B npuponae. Cunmunuabl U cunad. Oxcun
kpemHus(1Y). KpemHueast kuciora u e€ Coiu.

[IpousBocTBO crexia u nemeHTta. [Ipoaykumst CUIMKaTHOM NPOMBIIIIEHHOCTU: ONITUYECKOE BOJIOKHO,
Kepamuka, dpapdop, dasHc.

OnTHyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B mnpupose. @pakuvoHHas MEperoHka >KHAKOIO BO3AyXa KakK CIOCO0 MOJydyeHus
KHCII0po/ia, a30Ta, aprosa. [Tomyuenue gpocdopa, kpemHus, xiopa, Hojaa. DIEKTPOIU3 pacTBOPOB.

[TonyueHue cepHOI KUCIOTHI: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAsi CXeMa, METOJ| KUIISIIETO CIOs,
MPUHIIMIIBI TETJIO00MEHA, TPOTUBOTOKA U IUPKYIsuu. Oneym. [Ipon3BoacTBO aMMuaka: ChIpbé,
XMMM3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMa.

Jlemoncmpayuu:

» Koyutekius HemeTamioB.

* Mozenu KpUCTaJUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJIIIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
* O30HATOP W MIPUHITUIIBI €TO PAOOTHI.

* ['opeHue HeMeTasuIoB - MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, hocdopa, TPEeBECHOTO YIIIs.
» OOpa3Iibl raJIOT€HOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

* B3anmoelicTBrE rajJor€HOB ¢ METaJUIAMH.

* BeiTecHeHue xopa OpOMOM WU H0/1a U3 paCTBOPOB MX COJICH

» Konekuust npupoaHbIX COETMHEHUH XJ10pa.

* B3auMoielicTBUE Cephbl ¢ METAJITIAMH.

* ['opeHue cepbl B KUCIOPOJIE

* Konnexmus cynbpuaHbiX pya.

 KauecTBenHnas peakuus Ha CyabGUA-UOH

* OGeciBeurBaHNe OKPAIICHHBIX TKaHEH U [IBETOB CEPHUCTHIM Ira30M.

* B3anmoelicTBre KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOThI C MEIBIO.

» O0yriMBaHue OPraHuYeCcKUX BEHUIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOM.
* Jlnarpamma «CoctaB BO3ayxa».

* Buneodparmentsl u cnaiiabl «[Ituabu 6azapbi.

* [Tonydenue, coOupanue 1 pacro3HaBaHuE aMMHaKa.

* Paznoxenne Ouxpomara aMMOHHS.

* B3aumoelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

* ['openune uyepHOro nopoxa

* PaznoxeHune HUTpaTa Kajlis U TOPEHUE JPEBECHOTO YroJibka B HEM

» OOpa3ipl MPUPOIHBIX COSAMHEHHUH Pocdopa.

* ['openue gocdopa Ha Bo3ayxe U B KUCIOPO/IE.

* [Tosryuenue 6enoro ¢ocdopa u UCIBITAHUE €rO CBOMCTB

* Konnexrus «O06pa3ibl IpUPOIHBIX COSTUHEHUH yraepoaa»

* [Toprper H. /1. 3enunckoro. Ilornomenne akTHBUPOBAHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX B-B WJIU T'a30B.
* YCTpolCTBO MPOTUBOTa3a.

* Moaenu MoJieKyln MeTaHa, 3TaHa, STUJIEHA U alleTUJICHA.

* BzaumoeiicTBre aTHIeHA C OPOMHOM BOJIOW M pacTBOPOM IepMaHTaHaTa Kalusl.
» O01ue XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha PUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.

» KayecTBeHHast peakiivsi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTBHI.

* Konnexrus «O0pasibl IpUPOTHBIX COSTMHEHUM KPEMHUS.

» Konnekuus crekia, KepaMuKH, IEMEHTA U U3/IeTTUN U3 HUX.

* Komekuus npoyKIuu CUIMKAaTHON MPOMBIIIIEHHOCTH.

* BuneodparmenTs u cnaiiasl «II[pon3BOACTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.

* Komnekuus «IIpupoaHbie coeIMHEHNS] HEMETAILIIOBY.



* BuneodparmenTsl u ciaiinel «DpakiinoHHAas EPErOHKa KUAKOTO BO3TyXa)

* Buneodparments! u cnaiiapl «llomydenne Bogopoa, KUCIOPOAA U TaJOT€HOB 3JIEKTPOIUTHYECKIM

CIIOCO0OMY.

* Moaenu anmnapaToB ISl IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

* Mozeib KAMSUIEro CIosl.

* Mojienb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHUAKA.

* Buneodparments! u ciaiipl «[Ipon3BOICTBO CEpHON KUCIOTHI».

* Buneodparments! u cnaiiap! «[[pon3BoICTBO aMMHaKay.

* Konnexuus «CoIpb€ 1Sl TOTy4YEHUsI CEPHON KUCIOTHD.

JlabopamopHvle onvimoi:

* Pacnio3HaBaHue rajoreHu1-uOHOB.

 KauecTBeHHBIC peakiuu Ha Cylb(aT-nOHBI.

» KauecTBeHHas peakuusi Ha KaTHOH aMMOHHS.

* XMMHYECKHE CBOMCTBA A30THOM KUCJIOTHI, KaK 3JEKTPOJIUTA.

» KayectBenHnble peakiuu Ha ochar-uoH.

* [IosyueHune 1 CBOKCTBA YIOJBHON KHCIIOTHI.

* [IponyckaHue yriekuciioro ra3a yepe3 pacTBOp CUIIMKATa HaTpUs

IIpaxmuueckue pabomeoi:

2. VI3ydyeHue CBOHCTB COJISTHOW KHCIIOTHI.

3. M3ydeHue CBOHCTB CEPHOI KHCIIOTHI.

4. TlomyueHue aMMHaKa U U3y4eHHE €ro CBONCTB.

5. IMomyuenue yrnekucioro raza. KadecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOHBI.
MeTasuiibl M UX COCTUHEHUS

[Tonoxxenne metauioB B [lepuoanyeckoii cucteme xuMmuueckux annemeHToB . M. Menpaeneena,
CTPOEHHE UX aTOMOB U KPUCTAIJIOB. MeTayuindeckasi CBsI3b M METAJUIMYECKAsi KpUCTAIIINYECKast
pemérka. @U3nYECKUE CBOMCTBAa METAIJIOB: 3JIEKTPO- U TEIIONPOBOJHOCTh, OTPaXKAIOIIasi CIOCOOHOCTH,
IJIACTUYHOCTH. CIuIaBbl YEPHBIE U LIBETHHIE.

Mertaibl Kak BOCCTAHOBHUTENHU. DJIEKTPOXUMUYECKUI Psifl HAanpsKEeHW. B3anmoaeiicTBue MeTasioB ¢
HEMETAJUIaMH, OKCUAAMH, KACIOTAMHU, COJISIMU. AITFOMUHOTEPMHUSL.

OO6mas xapakrepuctuka 371eMeHTOB |A-rpynnbl. OKCHABI U TUAPOKCUIBI IIEIOYHBIX METAIOB, UX
MOJIy4€HHE, CBOWMCTBA, MPUMEHEHNE. BaxxHele coiu MEeN0YHbIX METAUIOB, UX 3HAYEHUE B )KUBOU U
HEXXMBOW MPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

Obmas xapaktepuctuka s1aeMeHTOB IIA-rpynnbl. Okcuabl M THAPOKCHIBI IIEIOYHO3EMETbHBIX
METaJUIOB, X NOJIyY€HHE, CBOMCTBA U MpUMEHEHHUE. BaxkHelue conu mENo4Ho - 3eMEJIbHBIX METAILJIOB,
UX 3HaU€HUE B IPUPO/JIE U KU3HU denoBeka. KapOoHaThl M ruipokapOOHaThl KaabIIHsl.

Xéctrkocth BOIBI: BpeMeHHas W moctosiHHas. CrocoObl ycTpaHeHHs BPEMEHHOM JXECTKOCTU H
MTOCTOSTHHOM KE€CTKOCTH.

CoenvHeHus alOMHUHUS B TMpupoje. XUMHUYECKHE CBoiicTBa amroMuHHSA. OCOOEHHOCTH OKCHIA H
THAPOKCUIA AQIOMHHUA Kak aMQpOTEpHBIX COeOUHEHHH. BaxkHeillue conu amoMuHUSA (XJIOpUT,
cynbdar).

OcoGenHoctu cTpoeHusi atoma sxenes3a. JKemne3o B mpupojne. Baxueitmue pyasl skene3a. Okcuibl u
ruapokcuabl xxenesa(ll) u xenesza(Ill). Conu xene3a(Il) u xenesza(lll). OOHapyxeHre HOHOB KaTHOHOB
’ese3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COCTUHEHUN Kee3a.

Koppo3us xumuueckas u 3JIeKTpOXUMHUYECKas. 3alllUTa METAJIJIOB OT KOPPO3UHU. MeTasibl B IPUPOJE: B
cBOOOJHOM BUJE U B BUJIe coequHeHui. [lonstue o metamunyprun. U€pHas U IBETHAsI METAILTypPTHsL.
[Tupomerannyprus, THAPOMETAILTYPIHs, dNeKTpoMeTamnyprus. JJlomennsiit mpouecc. [lepepaboTka
YyryHa B CTajlb. DJIEKTPOJIU3 PacIIaBOB.

Jlemoncmpayuu:

* B3auMo1elicTBHE HATPHUS, JINTUS U KAIbLUSA C BOJOM.

* ['opeHue HaTpusl, MarHus U ese3a B KUCIOPO/IE.

* Benblika TEpPMUTHON CMECH.

* B3auMo1eliCTBME CMECHU TTOPOLIKOB CEPBI U JKENE€3a, LIMHKA U CEPBI.

* B3anmoelicTBiE alIFOMUHUA C KHUCIIOTaMU, 111€JI04aMH U BOJIOM.

* B3aumonenicTBue xee3a U MeIU € XJIOPOM.

* BzaumoeiicTBrue Meau ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM U a30THOU KUCIOTOH (pa30aBiieHHOM
U KOHLIEHTPUPOBAHHOMN).



* Okpacka rmiaMeHu COCAMHEHUSIMU HIEJIOYHBIX METAJIOB.
* Okpacka IJIaMeHH COEAMHEHUSIMH IIEIOUHO3EMENIbHBIX METAIJIOB .
* ["allieHue U3BECTHU BOJIOM.
* [TosryueHune »&ECTKON BOJbI B3aUMOJEHCTBUEM YIJIEKUCIIOTO ra3a C U3BECTKOBOM BOJIOM.
* YcTpaHeHre BpeMeHHOU )KECTKOCTU KUTISTYCHHEM U JI0OaBKOU COIBI.
* YcTpaHeHue OCTOSHHOM ®KECTKOCTH JOOABKOM COIBI.
* MoHuTHI 1 IpUHIMT UX AelicTBUs (BUAcO(DparMeHT).
» Konekuust npupoaHbIX COCTMHEHUN aTlOMUHUA.
* BuneodparmenTst u ciaiiibl «OKCHI aTFOMUHUS M €70 MOIU(PUKAITAN.
* [Tosrygenne aMmpOTEPHOTO TUAPOKCHIA ATIOMUHUS M UCCIICTOBAHUE €r0 CBOMCTB.
» Komnexkuust « XMMHUYECKHE UCTOYHUKH TOKa.
* Pe3ynbTaThl AMMTENBHOTO AKCIEPUMEHTA 10 U3YYEHHIO KOPPO3UHU CTAJIBHBIX U3JIEIUNA B 3aBUCUMOCTH
OT YCIIOBUH IIPOLIECCOB.
* Boccranosnenune meau u3 okcuaa meau(Il) Bogopogom.
* BuneodparmenTsl u cnaiiasl «IIpon3BoACTBO UyTryHa U CTAIM».
* BuneodparmenTs! u cnaipl «3aemus U3 4yryHa u cTaam».
* BuneodparmenTs! u cnaiiapl «IIpon3BoACTBO aIOMUHUSD.
Jlabopamopnvie onvimui:
* BzaumoseiictBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(1l).
* [TonmyyeHnne U3BECTKOBOM BOJbI U OTIBITHI C HEH.
* [Tomyuenue ruapokcuaos xenesa(ll) u (I11).
* KauecTBeHHbIEe peakuu Ha KaTHOHBI XKeye3a
Ipaxmuueckue pabomoi:
6. XXecTkoCcTh BOJIBI M CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHUs!.
7. Pemienne sKkCiepUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTasutby.
Xumusa u okpyxycarowan cpeoa

Crtpoenue 3emin: s1po, MaHTHsI, 3eMHas Kopa, urochepa, ruapocdepa, armochepa. XuMUUECKUMA
coctaB 3emuid. ['opHbie mopobl. Munepansl. Pynbl. Ocagounbie nopoibl. [Tone3nbie nckonaeMbie.

HcTouHnKH XMMHUYECKOTO 3arpsA3HeHUs OKpYKatomiei cpeapl. [ 1o6anbHble SK0I0rHuecKre MpooIeMbl
Yesl0BeYeCTBa: MapHUKOBBINA 3P (EeKT, KUCIOTHBIE JOXKIH, 030HOBbIE bIpbl. MeXTyHapoaHOE
COTPYIHHYECTBO B 00JaCTH OXPAHbI OKPYKaIOIIEH Cpeibl OT XUMHUYECKOT0 3arpsi3HeHHs. «3enéHast
XUMUS.
Jlemoncmpayuu:
* Buaeodparments! u cinaiinpl «CtpoeHre 3eMid U €€ XUMUYECKUH COCTaBY.
» Kosekuuss MUHEPATIOB U TOPHBIX OPOJ.
» Komnexkuus «Pynpl MeTasioBy.
* BuneodparmenTsl u cnaiiapl «I'106anbHble SKOIOTHUECKUE TPOOIEMbI UETIOBEYECTBAY.
Jlabopamopnvie onvimoi:
* M3yueHue rpaHura.

Oboouwenue 3snanuil no Xxumuu 3a Kypc 0CHO6HOU WKObl.
Iloozomoexa k OcHoHOMY 20CYOapCM8EHHOMY IK3AMEHY

CrpoeHnue aTomMa B COOTBETCTBHH C MOJIOKEHUEM XMMUYECKOT0 eMeHTa B Ilepuonnueckoit
cucteMe. CTpoeHue BEUIECTBA: XMMUYECKas CBSI3b U KPUCTAINIMYECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
00pa30BaHHBIX PIEMEHTAMHU MIPOCTHIX BEIIECTB (METAIIIOB, HEMETAIIJIOB, OJIATOPOJIHBIX Ta30B) OT
MOJI0KEHU 1eMeHToB B [lepuoanueckoii cucreme. TUNOJIOTHST HEOPraHUYECKUX BEIIECTB, JICTIEHUE UX
Ha KJacchl ¥ rpynisl. [IpeacraBurens.

[Ipu3Haku U ycaoBUs MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuuid. TUNOIOTHS XUMUUECKUX PEaKIU 10
pa3IMYHbBIM OCHOBaHMIM. Peakiuu noHHoro ooMeHa. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH.

XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA COJIC00Pa3yIOIINX
OKCHJIOB, THJIPOKCHUIOB (OCHOBAHHM, KUCIOT ¥ aM(POTEPHBIX THAPOKCUIOB), COJICH.



Y4yeOHO-TeMATHYECKUH MJIaH

Ne HaumenoBanue paszennos (Tem) KonunuectBo B Tom yucne Ha npoBeaeHue
4JacoB 10 IIpaktnueckux | KoHTpoapHBIX
nporpaMmme pabot pabor
8 knacc
1 | HaganbHbIC TOHATHS M 3aKOHBI XUMHH 20 2 1
2 | Baxneiimue npencTaBuTeIu 18 3 1

HCOPraHNM4CCKUX BCIICCTB.
KonmuaecTBeHHBIE OTHOIIIEHHUS B XUMHH

3 | OcHOBHBIE  KJIACCBI ~ HEOPraHWYECKUX 10 1 1
COCIMHEHUN
4 [ Ilepuoanueckuii 3axkoH u Ilepuoanueckas 8 - -

cucremMa xuMmMuueckux anemeHtos . .
MeneneeBa 1 CTpOCHHE aToMa

5 | Xumuueckasgs cBa3b. OKHUCIUTEIBHO - 9 - 1
BOCCTaHOBHUTEJIHHBIC PEAKIIHH
6 | OOoOmmeHre 3HAHWH MO XUMHUHU 3a Kype 3
8K
Hroro 68 6 4
9 knacc
1 | IloBropenue u 0000IIEHUE CBECHUH TIO 5 - -
Kypcy 8 kiacca. XMMUYECKUE PEAKIUU
2 | Xumudeckue peakimy B pacTBOpax 10 1 1
3 | Hemeramisl 1 uX coeqnHEHNS 25 4 1
4 | MeTtamibl U UX COEOUHEHUS 17 2 1
5 | Xumus u okpyxarorias cpena 2 - -
6 [ OGoOmenne 3HaHUH IO XUMHH 32 KypPC 9 - 1
OCHOBHOM MIKOJIBL Iloaroroepka
OCHOBHOMY IrOCYJITapCTBEHHOMY 9K3aMEHY
(0I'9)
Htoro 68 7 4

YYEBHO-METOAUYECKOE OBECIIEYEHHE

VYMK «Xumus. 8 kiace»
1. Ta6puensu O. C. Xumus. § knacc: yueOHUK a7 001eoopa3zoBaTenbHbIX opranuzanuii / O.
C. I'abpuensu, . I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.: IIpocsemienue, 2019
2.  Xumusa. Pabouue mnporpammsbl. Ilpeamernas nuuus ydeOHukoB O. C. T'abpuensna, U. T.
OctpoymoBa, C. A. CnagkoBa. 8—9 kimaccel: yuyeOHOe Tmocobue [uig 001meoOpa3oBaTebHBIX
opranu3zaiuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnagkos — M.: IIpocsewenue, 2019.

YMK «Xumust. 9 xknace»
1. Tab6puensn O. C. Xumus. 9 knace : yueOHUK A 00meoOpa3oBaTeNbHBIX OpraHu3anuil /
O. C.Taopuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
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